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Resumen

El acelerado progreso cientifico y técnico, asi como su implicacion en todas las
esferas de la sociedad y de la problematica ambiental actual, obligan a
reorientar la ensefianza de las ciencias en las instituciones escolares e integrar
a la misma, temas inherentes al medio ambiente, la naturaleza y el desarrollo

sostenible. Para ello, las universidades de ciencias pedagogicas deben
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incorporar este hacer al proceso de formacion mediante acciones docentes que
permitan que los estudiantes alcancen la competencia profesional necesaria
para poder avanzar con éxito en esta direccion. El articulo aborda el tema en la
formacion inicial de los profesores de Fisica mediante la implementacién de
una estrategia didactica con el objetivo de contribuir a la educacion ambiental

para el desarrollo sostenible en los estudiantes.

Abstract

The accelerated scientific and technical progress, as well as its implication in all
the spheres of the society, it forces to reorient the teaching of sciences in the
scholastic institutions and to integrate to themes of the sustainable
development. For this reason, the pedagogical sciences universities must
incorporate these ideas in the process of formation by means of educational
actions that allow students reach the professional competition necessary to be
able to advance successfully in this direction. The article deals about a research
in the initial formation of Physics teachers, in which a didactic strategy was
developed with the objective to contribute to the environmental education for the

sustainable development in the students.

Palabras Claves: Proceso de ensefanza aprendizaje de la Fisica, educacion
para el desarrollo sostenible, educacion ambiental.

Key words: Physics teaching-learning process, education for sustainable

development, environmental education.
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INTRODUCCION

La segunda mitad del siglo XX y el primer decenio del siglo XX| se ha
caracterizado por un avance cientifico-técnico acelerado, trayendo consigo una
acumulacion de informacién que caduca practicamente cuando apenas se ha
comenzado a tener noticias de ella, de ahi la importancia de buscar alternativas
educativas para que las personas puedan adquirir los conocimientos necesarios,
enriquecer su cultural cientifica general sobre las bondades y riesgos de los
nuevos descubrimientos y sus aplicaciones y puedan tomar decisiones en un

mundo donde la ciencia y la técnica marcan la diferencia.

Esta dinamica exige de la escuela un proceder didactico que se adecue a las
exigencias de la sociedad; es preciso resignificar la Didactica en funcion de las
nuevas demandas de la practica y revisar las formas tradicionales de ensefar y
aprender para situar en el centro de las mejoras educativas a la practica docente

en las aulas (Bolivar & Bolivar, 2001).

Como se conoce, en el marco de la Segunda Cumbre de la Tierra
(Johannesburgo, 2002), la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobd6
desarrollar la Década de Educacion para el Desarrollo Sostenible, (Resolucion
57/254).

El Decenio de las Naciones Unidas para la educacion con miras al desarrollo
sostenible pretende promover la educacién como fundamento de una sociedad
mas viable para la humanidad e integrar el desarrollo sostenible en el sistema

de ensefanza escolar a todos los niveles. (Gil & Vilches, 2006, p.17)

Precisamente, los aspectos culturales y educativos en los que hace hincapié la
década, ponen de relieve la importancia de reconocer la diversidad en diferentes
contextos fisicos y socioculturales del mundo, ampliar el respeto y la tolerancia
hacia la diferencia, reconocer los valores del debate de amplio espectro sin
renunciar al didlogo, configurar en la vida personal e institucional los valores
humanos y sociales que sirven de base al desarrollo sostenible, fortalecer las
capacidad de los seres humanos, asi como, fomentar la practica de tradiciones y
conocer, respetar y defender la identidad de comunidades, pueblos y paises
(OREALC-UNESCO, 2006).
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La clave esta en lograr la comprensién de todas las interacciones que ocurren
en el medio ambiente y elegir aquellas que sustenten la vida. Al respecto,

Macedo y Salgado sefalan

Se requieren cambios urgentes y sostenidos en el tiempo que permitan el
cuidado de la vida en toda su diversidad, lo que incluye la proteccion y la
restauracion de los ecosistemas; la consolidacion de la democracia; la
construccion de la paz; la estabilidad dentro y entre los paises; la creacién de
sociedades mas justas donde el conocimiento se distribuye equitativamente, se
respete y donde se promueva la diversidad en todas sus manifestaciones. Sélo

asi se podra visualizar un futuro posible. (p.6).

La convocatoria del Decenio fue el motor impulsor para que el Proyecto Regional
de Educacion para América Latina y el Caribe en el 2002, con auspicio de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), enfatizara en la necesidad de renovar la ensefianza de las ciencias,
(entiéndase ciencias naturales y exactas), para asegurar una educacion
cientifica de calidad, orientada al desarrollo sostenible, que propicie el equilibrio,
la inclusion, la conexidon interdisciplinaria, la contextualizacién, en fin, una
educacion por las ciencias, a través de las ciencias y sobre las ciencias, que se
traduce en una cultura cientifica util a las personas para la vida y para conocer

los fendmenos cotidianos (Macedo, 2007).

Esta transformacion obliga a que la educacidon tengan que enfrentar el reto de
humanizar la ensefanza de las ciencias para revelar sus implicaciones en los
procesos ambientales y de desarrollo; resolver qué ciencia ensefiar, cdmo
ensefarla y para qué ensefarla, es uno de los desafios educacionales mas

acuciantes a que enfrentan los educadores en la actualidad.

Hay que preguntarse cuales son las finalidades de la educacién cientifica y si
éstas representan las aspiraciones del conjunto de la sociedad y se basan en
la impostergable necesidad de contribuir a la formacion para la construccion
de un futuro sostenible. En ese sentido la educacion cientifica debe promover
el desarrollo de las competencias necesarias para participar en las diferentes
areas de la vida humana, afrontar los desafios de la sociedad actual y

desarrollar el proyecto de vida en relacion con los otros. (Macedo, 2008, p.2)
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Para lograr esta educacion atemperada a las nuevas exigencias, es preciso
potenciar el desarrollo cognitivo con énfasis en el pensamiento y la inteligencia,
favorecer la formacion de sentimientos positivos hacia los demas, valores éticos
y de identidad, e integrar en el aprendizaje de los contenidos, preocupaciones
sociales, cientificas, culturales, ambientales, econdmicas, patrimoniales, entre

otras.

A lo anterior la educacion superior no puede estar ajena. La formacion de los
profesionales tiene que ajustarse a los nuevos tiempos para hacer valer el papel
que les toca en la sociedad. La situacion en que se debate el mundo de hoy se
refleja en el contexto universitario contemporaneo en lo conceptual y practico.
De hecho, como bien se afirma, estos cambios se revelan en el proceso de
enseflanza aprendizaje, haciéndolos mas complejos lo que obliga a que los
profesores tengan que adquirir nuevos conocimientos para formar nuevas
competencias, habilidades y actitudes. La idea central estd en el papel del
docente actual y en como la didactica puede ser una valiosa herramienta para
intervenir en la mejora del proceso educativo en la ensefianza superior (Moreno,
2011)

Este pensamiento posee una significativa relevancia en el replanteamiento
pedagogico que debe ocurrir en el proceso de formacién inicial de los
profesores. Las transformaciones educativas que se exigen hoy tienen que
irradiar desde las universidades de ciencias pedagogicas para que los
profesionales que egresen asuman con competencia y responsabilidad la
formacion de las generaciones que deberan garantizar en el mafana la

supervivencia de la vida en la Tierra.

Por ello, la formacion de profesores debe caracterizarse por lograr que los
estudiantes comprendan la interrelacion medio ambiente — sociedad — economia
— desarrollo y que a su vez sean capaces de hacer valer esas ideas en el
desempefio de su vida profesional y como miembros activos de la sociedad.
Para esto se requiere de una profundizacion del concepto de sostenibilidad,
donde los objetivos de indole social, de responsabilidad ambiental, de equidad,
de justicia, de tolerancia, de respeto a la diversidad y de calidad de vida para

todos por igual, cobra una dimension muy especial (UNESCO, 2005).
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En este sentido, la UNESCO desde el 2005 promovié la realizacién de trabajos
interdisciplinarios y de técnicas pedagdgicas que fomenten capacidades de
reflexion, adopcidn de posiciones ante situaciones dadas y la formulacion de
preguntas, la creacidn de medios de ensefianza para integrar la participacion,
brindar oportunidades para que los estudiantes examinen sus propios valores y
actitudes respecto a los problemas del desarrollo sostenible y promover la idea a
través de diferentes actividades para valorar sobre el lugar en que viven, como

viven y cOmo vivir mejor.

En Cuba la formacién inicial de profesores ocurre a partir de la concepcion
integral de los componentes académico, laboral, investigativo y el de extensién
universitaria (actividades culturales, deportivas, comunitarias, entre otras),
proceso que responde a las exigencias educativas que demanda la sociedad

contemporanea,

Las instituciones de educacion superior pueden contribuir de manera
significativa a construir un mundo de mayor justicia y equidad social; un mundo
con seguridad alimentaria y ambiental, en el cual los avances de la ciencia y la
tecnologia se pongan al servicio del desarrollo humano, en un clima de respeto
a la diversidad y a la autodeterminacién de cada pueblo, como unica forma de
garantizar una paz real y duradera para todos, y asi poder transitar hacia la
sostenibilidad. (Diaz-Canel, 2012, p.2)

Para dar respuesta a las ideas anteriormente expresadas se desarrolla un
proyecto de investigacion que tuvo como objetivo perfeccionar la formacién
ambiental del profesional de la educacion en las instituciones escolares, siendo
una de sus tareas la realizada en la Universidad de Ciencias Pedagogicas “Félix
Varela Morales” de Villa Clara, Cuba, dirigida hacia la busqueda de una via para
contribuir a la educacion ambiental para el desarrollo sostenibles de los
estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en la carrera

de formacion de profesores, y que se describe en el presente articulo.

DESARROLLO. METODOLOGIA

La investigacién tuvo como base tedrica y metodoldgica la sistematizacién de

experiencias pedagdgicas de la autora en la labor de educacion ambiental en el
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proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica en la formacién inicial de
profesores, lo que propicio la elaboracién de una concepcién de dicho proceso
concretada en una estrategia didactica. La metodologia seguida en el transcurso
de la investigacion obedecio a una logica expresada en cinco tareas cientificas

cuyas ideas esenciales seguidamente se describen.

TAREA 1. Fundamentacion tedrica y metodoldgica de la investigacion.

Se realiz6 un analisis documental que tuvo en cuenta la consulta de libros,
articulos cientificos, informes de proyectos de investigacion, tesis de maestria y
doctorado, entre otros, sobre Fisica, pedagogia, didactica, didactica de la Fisica,
metodologia de la investigacion pedagdgica y la educacion ambiental, lo que
permitié por una parte profundizar y elaborar un sustento teérico metodoldgico
integral del tema investigado y por la otra fundamentar desde la ciencia la

propuesta concreta.

Este momento posibilité determinar las potencialidades del proceso de
ensefanza aprendizaje de la Fisica para intencionar acciones interdisciplinarias,
buscando las interrelaciones entre los contenidos de las asignaturas de la
disciplina propiamente dicha y los temas referidos al medio ambiente, los
procesos y problemas ambientales y el desarrollo sostenible; para ello se realizé
una valoracion de todo el contenido de la Fisica escolar de la carrera y se
determiné su relacion con la situacidon ambiental existente, sus fortalezas y
debilidades, los problemas que se manifiestan y su repercusion en la vida
econdmica, politica, social, y ecolégica, desde el contexto local hasta lo

nacional, regional y global.

De esta manera, se conformé una dinamica integral entre los componentes del
proceso teniendo en cuenta la intencionalidad educativa que se pretendia lograr.

Esta interrelacion se ilustra en el esquema siguiente:
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Figura No 1. Concepcion tedrica para determinar el valor del contenido de la

Fisica en funcion de la educacion ambiental para el desarrollo sostenible.

Intencionar el valor del contenido de la Fisica

Medio Desarrollo
Ambiente < »  Sostenible

I !

Procesos y Problemas ambientales

Dimension Dimensién Dimensién
Econdmica ~ > Politico Social ~ v Ecoldgica

| ' |

Estructuracion sistémica del proceso ensefianza-aprendizaje
Objetivo, Contenido, Métodos, Medios, Evaluaciéon, Formas de organizacion

A 4
Educacién ambiental para el desarrollo sostenible en la formacion inicial de

profesores en el proceso de ensefanza aprendizaje
de la Fisica

La determinacion del valor del contenido posibilita estructurar todos los
componentes del proceso, cuya intencionalidad educativa se declara en el objetivo
y donde el contenido precisa el sistema de conocimientos, habilidades,
motivaciones, actitudes y valores que necesita adquirir el estudiante para su
formacion. Los métodos y medios de ensehanza a utilizar se seleccionan de
manera que los estudiantes se motiven e interesen por conocer mas sobre las
situaciones que se aborden, y sobre todo que participen de forma independiente,
activa y protagdnica durante el desarrollo del proceso, de manera que se logre la
unidad entre la instruccion y la educacion. Este procede requiere
fundamentalmente de métodos de caracter productivo, dirigidos a lograr la mayor

independencia cognoscitiva posible de los estudiantes.
En este sentido la aplicacion del método investigativo es muy importante ya que al

estudiante se le indica la realizacion de actividades dirigidas a la busqueda de
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informacion, indagacion, elaboracion de diagnésticos ambientales, confeccion de
resumenes, elaboracion de esquemas conceptuales, asi como organizar, proponer
y realizar actividades de caracter profesional que les permita aplicar lo aprendido a
su desempenio laboral.

Entre los medios de ensefianza a utilizar es importante considerar las
potencialidades del entorno escolar y comunitario de manera que la significacion

ambiental del contenido le sea verdaderamente familiar y cotidiana al estudiante.

Finalmente, en las formas de evaluacion debe primar la realizacion de tareas
docentes donde se integre lo estudiado a situaciones concretas que faciliten la
implicacién valorativa de los estudiantes en las problematicas analizadas, asi
como, el establecimiento de los nexos y relaciones entre los hechos y fenémenos,
mediante la informacion que se obtenga, por ejemplo, sobre las caracteristicas de
determinados procesos tecnoldgicos, las fuentes de generacion de energia que se
utilizan para uso industrial y social, el conocimiento de las actividades que realizan
los centros de investigacion y de salud, asi como el funcionamiento de talleres y
fabricas y su impacto en el medio ambiente.

También es importante propiciar desde ellas el intercambio con agentes sociales
del territorio, involucrados en gestiones que atafien al medio ambiente, y la
confeccion de informes, resumenes, comentarios, y valoraciones, conjuntamente
con propuestas de acciones que desde la escuela contribuyan a mitigar y/o
resolver problemas detectados que puedan afectar la calidad de vida de las

personas de la localidad.

En sentido general, el estudiante debe apropiarse del contenido a partir de la
busqueda del conocimiento, estimulando el pensamiento reflexivo para llegar a la
esencia de los problemas, vincularlo con la vida, fortalecer la observacién concreta
y el andlisis reflexivo a través de la descripcion de diferentes hechos, haciendo
uso de la caracterizacion ambiental del entorno escolar, la comunidad y la
localidad, valiéndose de experiencias vividas, para que puedan pronunciarse en
relacion a lo observado y compartido, y sobre todo que sean capaces de

multiplicar ese proceder en los centros donde desarrollan la practica laboral.

Esta concepcién del proceso de ensefianza aprendizaje exige del profesor que lo

dirige, una actualizacién sistematica de todo lo que acontece sobre la situacion
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ambiental en todos los ambitos, de los avances y aplicaciones que experimenta la
ciencia y la técnica, asi como de los cambios y fendbmenos de todo tipo que
continuamente ocurren en el mundo y que repercuten de una forma u otra los
diferentes paises y regiones; con este conocimiento se estara en condiciones de
determinar el valor del contenido de la Fisica y estructurar arménicamente los
componentes didacticos de la clase. A manera de sugerencias metodolégicas, se

considera que:

1. El profesor que dirige el proceso, debe realizar el estudio integral de los temas
de la asignatura, para lograr el enfoque sistémico de todos los fendmenos que
se estudian y determinar en que medida propician la labor de educacion
ambiental para el desarrollo sostenible con los estudiantes. En este sentido es
importante identificar conceptos claves que admitan el tratamiento

interdisciplinario del contenido.

2. Seleccionar adecuadamente los métodos y los medios de ensefianza a
emplear para favorecer el desarrollo del proceso de ensefanza aprendizaje
desde esta perspectiva. Las potencialidades del diagnéstico ambiental local,
donde los estudiantes viven, estudian y/o realizan su practica laboral, resulta

un recurso educativo inestimable para estos propésitos.

3. Elaborar tareas docentes sobre tematicas particulares que se estudien en las
asignaturas de Fisica, integradas a los aspectos del medio ambiente y su
impacto en el desarrollo sostenible. Estas tareas deben orientarse teniendo en
cuenta las diferencias individuales y a las condiciones generales en que se

desarrolla el proceso.

Con la concepcion tedrica y metodologica definida, se procedié a determinar las
fortalezas y debilidades existentes para poder sintetizar estas ideas en un

resultado cientifico concreto.

TAREA 2. Diagnéstico de necesidades.

El diagndstico permitio precisar las condiciones reales existentes para encausar la
labor de educacion ambiental para el desarrollo sostenible en el proceso de

formacion de profesores en la ensefianza y el aprendizaje de la Fisica. Para la
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realizacion de esta tarea se utilizaron como métodos empiricos el analisis

documental y la aplicacion de encuestas.

Fueron analizados los documentos normativos de la carrera, (perfil del profesional,
programa de la disciplina, programas de las asignaturas...) para comprobar el
nivel de orientacién existente, (objetivos generales, objetivos formativos, temas de
las asignaturas, orientaciones metodoldgicas, entre otras,) en cuanto al desarrollo
de la educacion ambiental en el proceso de formacién y posteriormente se aplico
una encuesta a 15 profesores de Fisica para conocer como asumian esta tarea
desde su quehacer profesional y otra a 20 estudiantes para revelar el nivel de
conocimientos sobre temas del medio ambiente y su problematica, asi como
evaluar la significacion que para ellos tenia la labor de educacion ambiental en las
escuelas y para su propia formacion profesional. Los resultados alcanzados

mostraron que:

- En general, los documentos rectores que dirigen el proceso de formacion inicial
no contienen sugerencias y/o indicaciones explicitas que apunten hacia la
posibilidad y la necesidad de llevar a cabo la educacion ambiental de los
estudiantes ni aparecen declarados objetivos formativos encaminados hacia

estos propositos.

- Los profesores no tienden a reconocer las potencialidades de la Fisica para el
tratamiento didactico de los procesos y problemas ambientales. En general
manifiestan carencias al determinar el valor del contenido para intencionar esta
labor educativa en los estudiantes en formacion, debido fundamentalmente a la
concepcion fragmentada que en muchos casos tienen del concepto medio
ambiente y del desarrollo sostenible y porque asumen que este proceder
corresponde a otras disciplinas escolares.

- Los estudiantes demostraron insuficiencias, fundamentalmente en los
conocimientos relacionados con los temas y problemas del medio ambiente
desde lo global hasta lo local; reconocen mas lo que sucede en otras regiones
del mundo y no son capaces de identificar los que afectan al pais, ni se
muestran implicados y mucho menos comprometidos ante lo que ocurre. No
reconocen las posibilidades de los temas de Fisica para explicar muchas de las

situaciones ambientales que aquejan al mundo. En resumen, asocian con el
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medio ambiente solo a la naturaleza y sus recursos y no tienen en cuenta otros

aspectos de la sociedad, las interrelaciones sociales y la cultura.

- En sentido general no se reconoce en el proceso de ensefianza aprendizaje de
la Fisica una posibilidad viable y real para contribuir a la educacién ambiental

para el desarrollo sostenible de los estudiantes en formacion.

Las insuficiencias detectadas sentaron las bases para proyectar la propuesta

atemperada a las condiciones reales existentes.

TAREA 3. Elaboracién de la propuesta.

A partir de los resultados obtenidos, se procedid a la busqueda de una via que
contribuyera a la solucion del problema identificado, la que se concreté en una
estrategia didactica.

En la investigacién se asumié como estrategia didactica

la proyeccion de un sistema de acciones a corto, mediano y largo plazo que
permite la transformacion del proceso de ensefianza aprendizaje en una
asignatura, nivel o institucion tomando como base los componentes del mismo y
que permite el logro de los objetivos propuestos en un tiempo concreto.
(Rodriguez & Rodriguez, 2011, p.39)

En el contexto en que se desarroll6 la investigacion, la estrategia didactica
permitié definir qué hacer en el proceso, como hacerlo y hacerlo, en cada etapa
concebida, en un plazo determinado, con los recursos didacticos disponibles y se
dirigi6 hacia la orientacion de la formacion inicial de un profesor capaz de
apropiarse de los conocimientos, desarrollar habilidades y adquirir valores vy
actitudes para actuar de forma independiente, comprometida y creadora en su

practica pedagogica.

La estructuracién de la estrategia didactica se rige por los presupuestos tedéricos
planteados por los investigadores referenciados anteriormente y responde a la

siguiente conformacion:

- Introduccion, donde se establecen las ideas y puntos de partida que

fundamentan la estrategia.

Revista “Avances en supervision educativa”, n° 25 - Junio 2016 12
www.adide.org/revista - ISSN: 1885-0286



E-Nances enl S upervision [ZSEAINA

Revista de la Asociacion de Inspectores de Educacion de Espafa

- Diagnéstico, que indica el estado real del objeto y evidencia el problema en torno

al cual gira y se desarrolla la estrategia.
- Planteamiento del objetivo general.

- Planeacion estratégica, donde se definen metas u objetivos a corto y mediano
plazo que permiten la transformacion del objeto desde su estado real hasta el
estado deseado, planificado por etapas de las acciones, recursos, medios y

meétodos que corresponden a estos objetivos,
- Instrumentacion, donde se precisa la forma de aplicaciéon de la estrategia.

- Evaluacion donde se definen los logros y obstaculos que se van venciendo y la

valoracion de la aproximacién lograda al estado deseado.

Especificamente en la estrategia didactica elaborada se tuvo en cuenta los
referentes tedricos ya declarados, de manera que se explicita el proceder
didactico del proceso de ensefanza aprendizaje atendiendo a la intencionalidad
educativa que se queria lograr tanto para el crecimiento profesional y personal de

los futuros egresados.

La estrategia fue elaborada para el proceso de ensefianza aprendizaje de las
asignaturas Fisica Atoémica y Fisica Nuclear que se imparten en el 4to afio de la
carrera de formacién de profesores de Fisica y Matematica. Una breve sintesis de

cada componente se ofrece a continuacion.

Introduccion.

La propuesta atiende la unidad entre lo cognitivo, lo afectivo, lo volitivo y lo
actitudinal en la formacién de la personalidad de los futuros egresados desde el
propio proceso de ensefianza aprendizaje, a partir de la determinacién del valor
del contenido de la Fisica, fundamentalmente desde el contexto, sobre la base de
las concepciones tedricas actuales relativas al medio ambiente y el desarrollo
sostenible. De esta forma se atienden las necesidades de instruccién, educacién y
desarrollo de habilidades profesionales de los estudiantes de forma integrada, con
énfasis en el conocimiento de la situacion real existente y la vision de totalidad del
mundo para que a su vez puedan atender a las necesidades formativas de sus
propios estudiantes en el desarrollo de la practica profesional pedagdgica.
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Etapa 1. Diagnostico de las asignaturas

Las acciones se dirigieron hacia la valoracion de los antecedentes de la labor de
educacion ambiental en las asignaturas mencionadas y las experiencias
acumuladas para sistematizarlas, asi como la revision de los documentos rectores
de la carrera y el afo asi como la seleccién de la bibliografia basica orientada

existente y otros materiales y medios con potencialidades para utilizar.

Etapa 2. Planificacion de la asignatura intencionando la educacion ambiental para
el desarrollo sostenible.

Las acciones desarrolladas fueron las siguientes:

1. Determinaciéon del valor del contenido de las asignaturas para darle el
tratamiento didactico adecuado a los temas del medio ambiente, del desarrollo

sostenible y de los procesos y problemas ambientales.

2. Elaboracion de sistemas de tareas docentes incorporando los temas
ambientales con un enfoque interdisciplinario. Las mismas estuvieron

esencialmente relacionadas con:

- Destacar los descubrimientos cientificos relacionados con el micromundo, asi
como la ética profesional mostrada por los hombres y mujeres de ciencia. La
ciencia al servicio del mejoramiento humano y social. Uso pacifico del
desarrollo cientifico. Aplicaciones. Responsabilidad de la comunidad cientifica

en los problemas ambientales actuales.
- Hechos histéricos y universales relacionados con los temas estudiados.

- Impactos favorables y desfavorables de las aplicaciones de la fisica atomica y

nuclear en la sociedad.

3. Preparacion de los planes de clase con el enfoque educativo intencionado hacia

la educacion ambiental

4. Elaboracion del instrumento para el diagndstico ambiental integral de los
estudiantes, para determinar los conocimientos previos sobre los temas

especificos de las asignaturas a impartir relacionados con la problematica
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ambiental actual y realizar la caracterizacion individual de cada cual y atender asi

las diferencias individuales.

Etapa 3. Implementacion o puesta en practica de la estrategia didactica.

Las acciones de la etapa se enfocaron hacia la aplicacion del diagndstico integral,
y la organizacién y ejecucion del proceso de ensefianza aprendizaje de acuerdo a

lo planificado, realizando los ajustes necesarios.

Etapa 4. Evaluacion.

Esta etapa tuvo como propdsito evaluar la concepcion de la estrategia didactica en
general mediante la retroalimentacion sistémica y sistematica de los resultados
que se fueron alcanzando. El control permanente del estado individual de cada
estudiante y el registro personal de las actividades docentes realizadas posibilitd
contar con la informacion requerida para determinar los aspectos favorables y los

factibles a perfeccionar y actualizar.

Una representacion grafica de la estrategia se muestra a continuacion.
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Figura No 2 Estrategia didactica. Esquema general

Diagndstico integral de las asignaturas
- Analisis y valoracion de los antecedentes del trabajo de educacién ambiental en la
asignatura
»| - Revisién de documentos normativos
- Valoracion de la bibliografia basica existente y otros materiales didacticos posibles a
utilizar. Valoracion de los medios de ensefianza existentes.

j

Objetivo general
Contribuir a la educacién ambiental en la formacion inicial de profesores en el
proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica General.

v v

A

Etapa 2. Planeacion Etapa 3. Implementacién
Planificacion de la asignatura integrando la - Organizacion del proceso
educacion ambiental. - Aplicacion del diagndstico
- Preparacion integral de la asignatura para integral a los estudiantes.

determinar el valor del contenido. Intercambio de ideas.

- Elaboracién del sistema de tareas - Desarrollo del proceso
docentes para el estudio independiente < > intencionando la educacion
con actividades dirigidas a la educacion ambiental en el valor del
ambiental de los estudiantes contenido de la Fisica y la

- Elaboracién general del instrumento para realizacion de las tareas
el diagndstico integral de los estudiantes docentes.

Etapa 4. Evaluacién
- Actualizacion de la concepcion tedrica de la estrategia.
- Actualizacion y del diagnostico.
- Valoracion de los resultados
- Adecuacion de las acciones de cada etapa.
- Evaluaciéon de la concepcion didactica de cada clase. <
Evaluacion de los instrumentos aplicados.

A 4

A

A 4

Elaborada la estrategia, se procedié a someterla a la valoracién de expertos para

su perfeccionamiento.

TAREA 4. Valoracion de la estrategia didactica aplicando el método de criterio de

expertos.
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El proceso de valoracion se sustenta en la consulta a personas que poseen
amplios conocimientos del objeto de estudio y es basicamente subjetivo. La
sintesis, el consenso y la estabilidad del juicio que un colectivo puede ofrecer a
partir de elementos aportados de forma individual, dan wuna version
adecuadamente creible del futuro y aportan elementos importantes a considerar

por el investigador (Cruz, 2009).

En la investigacion se asumi6é como experto, a la persona o grupos de personas
capaces de ofrecer con un maximo de competencia, valoraciones sobre un
determinado problema, hacer prondsticos reales y objetivos sobre el efecto, la
aplicabilidad, la viabilidad y la relevancia que puede tener en la practica la
propuesta y brindar recomendaciones para perfeccionarla (Crespo, 2006). De esta
forma, la aplicacion del método, permitié lograr una concepcidén de la propuesta
mas acabada, a partir del nivel de valoracién de los aspectos de interés para la
investigaciéon y de los criterios y sugerencias emitidas, ya que el tratamiento
didactico proyectado en la estrategia no es el que usualmente se utiliza en el
proceso de ensefanza aprendizaje de la Fisica en la formacion inicial de los

profesores.

Fueron utilizados 23 expertos a los que se les evalud el nivel de competencia
siguiendo el criterio de los trabajos desarrollados por Crespo, 2007, empleando el
calculo del coeficiente K, a partir de la autoevaluacion que cada cual realizé de su
propio nivel de conocimientos sobre el problema a valorar. Las fuentes de
argumentacion se ofrecieron en un instrumento elaborado al efecto, y el calcul6
estadistico arrojé un valor de K>0,8; lo que indico el nivel de experiencia de todos

en la labor de educacion ambiental en las carreras pedagogicas.

Una valoracion general de los resultados alcanzados con la consulta a los

expertos se ofrece a continuacion:

- La concepcion tedrica y metodologica de la estrategia, fue valorada de muy
adecuado por el 78% de los expertos consultados y un 22% la consideré
bastante adecuado.

- El 69% estim6 como muy adecuada la estructura légica y sistémica de la

estrategia, y el 30% la cataloga de bastante adecuado.
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- La interdisciplinariedad que se logra con la aplicaciéon de la estrategia en el
proceso de ensefanza aprendizaje de la asignatura de Fisica fue considerada
como muy adecuada por el 69% de los expertos consultados y como bastante
adecuada por el 30%.

- El indicador referido a la integracién de la educacion ambiental para el
desarrollo sostenible en el contenido de las asignaturas de Fisica recibié una

categoria de muy adecuado por el 57% y de bastante adecuado por el 43%.

- La mayoria de los expertos, (83%), consideran que la estrategia didactica
contribuye al desarrollo cognitivo, la formacién de habilidades y actitudes en
los estudiantes. De igual forma hay consenso muy positivo con respecto a la

relevancia y pertinencia de la propuesta, (el 87% lo valor6 de muy adecuado).

Entre los argumentos expresados resaltan los referidos a que la estrategia
didactica es novedosa por la forma en que proyecta el desarrollo del contenido,
dandole una visibn mas cultural a los temas de Fisica; es pertinente y tributa
favorablemente a la formacion general integral de los futuros egresados, aporta
vias interesantes para el tratamiento de los temas del medio ambiente y del
desarrollo sostenible a través de la ensefianza de la Fisica y responde a las
tendencia didacticas actuales que abogan por una ensefanza de las ciencias en
correspondencia con las exigencias de los problemas actuales que se manifiestan

en el mundo.

El balance general aportado por el método de criterio de experto apuntd hacia una
evaluacion de muy adecuado para la estrategia didactica lo que permitié pasar a la

fase experimental de la investigacion.

TAREA 5. Aplicacién practica de la propuesta.

La puesta en practica de la estrategia didactica se realizé en un grupo unico de 12
estudiantes del 4to afio de la carrera de formacion de profesores de Matematica
Fisica en el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas Fisica atémica
y Fisica nuclear. El hecho de que estas dos asignaturas cierran la preparacion
basica académica de los estudiantes en la disciplina Fisica General y por tanto
completan en ellos el cuadro fisico del mundo, permitié demostrar la interrelacion y
concatenacién de los fendmenos de la naturaleza y facilitar la integracién de los

temas ambientales segun la concepcidn didactica de la propuesta.
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En el proceso investigativo se utilizd una combinacién de la investigaciéon
cuantitativa y cualitativa para analizar objetivamente los resultados obtenidos,
realizando practicamente un estudio individualizado de cada miembro de la

muestra durante toda la investigacion.

Los aspectos a medir para tomar criterios en relacion a la educacion ambiental
para el desarrollo sostenible de los estudiantes, se basaron en los conocimientos
adquiridos por los estudiantes y su aplicacion para resolver las tareas docentes
orientadas en las que se integraron temas del medio ambiente, su problematica y
el desarrollo sostenible, tanto en el contexto de las asignaturas como las
vinculadas a la practica laboral pedagodgica. Para evaluar el marco afectivo se
consideré el interés y la satisfaccion mostrada por los estudiantes ante la
realizacion de esas tareas docentes ya que no era posible hacer una evaluacion
conclusiva de la formacion de sentimientos, actitudes y valores en un periodo de

tiempo tan reducido.
Este proceder conllevo a declarar las dimensiones e indicadores siguientes:

- Dimension: Cognitiva. En este sentido, los estudiantes debian ser capaces de
conocer los rasgos esenciales que definen el caracter holistico del medio
ambiente, su problematica y la concepcion contemporanea del desarrollo
sostenible, asi como establecer relaciones generales entre estos aspectos y los
temas especificos de la Fisica. Para su medicion se tuvo en cuenta 2 indicadores:
el primero referidos a los conocimientos relacionados con los conceptos: medio
ambiente, desarrollo sostenible y los problemas ambientales y el segundo a los
conocimientos demostrados al establecer las relaciones entre los fendmenos,

leyes y principios de la Fisica con los temas ambientales.

- Dimension procedimental. En ella se evaluaron las habilidades demostradas al
aplicar los fendmenos, leyes y principios estudiados en las asignaturas a
situaciones concretas relativas al medio ambiente y el desarrollo sostenible en las
tareas docentes orientadas; para ello se tuvo en cuenta la explicaciéon de esos
problemas, la valoracion de su significado, la consulta bibliografica realizada, el
analisis y la sintesis de la informacion examinada, el nivel de solucién mostrado en
las tareas de corte profesional en el contexto de su practica pedagdgica y el nivel

de comunicacion demostrado al expresar sus ideas tanto de forma oral como
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escrita.

Para evaluarla se definieron 2 indicadores, el primero referido a la aplicacion de
los conocimientos en la solucion de las tareas docentes en el contexto de las
asignaturas y el segundo a la aplicacion de los conocimientos en la solucion de

tareas docentes de caracter profesional.

- Dimension: Orientacién afectiva. En esta dimension se evalué el interés
demostrado en los temas relacionados con el medio ambiente, el desarrollo
sostenible y los problemas ambientales, a partir de la importancia que le
concedieron a la realizacién de las tareas docentes orientadas, la satisfaccion
expresada en la ejecucion de las mismas, y la participacién activa y espontanea
en los intercambios de ideas promovidos, la profundidad de las valoraciones
emitidas y los argumentos aportados.

Para esta dimension también se definieron 2 indicadores, el primero dado por el
nivel de interés demostrado en la realizacién de las tareas docentes orientadas y

el segundo por el

nivel de satisfaccion mostrado en la participacion activa y espontanea en los
intercambios de ideas promovidos, la profundidad de las valoraciones emitidas y

los argumentos aportados.

En todos los casos la escala valorativa seleccionada fue de tres categorias: Nivel
bajo (1), Nivel medio (2) y Nivel alto (3).

En la evaluacion se tuvo en cuenta, ademas, el criterio emitido por los propios
estudiantes sobre el proceder didactico utilizado en el tratamiento de los temas del
medio ambiente, su problematica y el desarrollo sostenible en el proceso de

ensefianza aprendizaje.

Para ganar en objetividad durante la realizacion de la etapa experimental, la

recogida de informacion se basé en los aspectos siguientes:

» La autoevaluacion sistematica de los estudiantes sobre el estudio independiente

realizado que fue recogida en registros individuales elaborados al efecto.

» La revision, evaluacion y el control permanente del estudio independiente al

comienzo de cada clase.
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« La utilizacion de la exposicion oral dirigida como una via de evaluacion

sistematica, seguido de un intercambio de ideas en el colectivo.
* La realizacion de evaluaciones frecuentes escritas.

» Observacion y registro individualizado para actualizar el diagnostico, atender las
diferencias individuales y valorar el avance experimentado por los estudiantes.
Esta accion posibilito adecuar las tareas docentes de acuerdo a las

particularidades de cada cual.

El estudio cuantitativo se computd a través de la determinacion de indices y tasa
de avance, para valorar la existencia de diferencias significativas antes y después

de aplicada la propuesta.

La evaluacion de las dimensiones y los indicadores antes de implementar la

estrategia didactica arrojo los resultados siguientes:

Dimensién cognitiva: EI 100% de los estudiantes fueron evaluados en un nivel bajo
por no mostrar conocimientos previos relacionados con las asignaturas en
cuestion; el calculo del indice para cada uno de ellos no sobrepaso el valor

minimo, (0,33). Una sintesis de las regularidades mostradas indica que:

- Los 12 estudiantes, de una forma u otra, relacionaron al micromundo con
particulas de dimensiones muy pequefas, imperceptibles al ojo humano, pero no
hubo referencias especificas a los niveles atomicos y subatdomicos, ni a los
procesos y fendmenos que involucran a esos sistemas. El 25% dio una percepcion
adecuada acerca del atomo, pero en ningun caso hubo respuestas claras con
relacion a su estructura. No pudieron argumentar la importancia del conocimiento
del micromundo; 3 estudiantes para un 25%, hicieron mencién Unicamente al

desarrollo de la electronica.

- Las respuestas sobre el tema energia fueron poco argumentativas. Solo hicieron
énfasis en la generacion de energia eléctrica y la importancia del ahorro para la
sociedad. En lo referente a las fuentes de generacién se detona desconocimiento
sobre las renovables, pues en este sentido la mayoria solo menciono la edlica y la

hidrica.
- Es limitado el concepto de medio ambiente; las respuestas estuvieron versadas

exclusivamente alrededor de los componentes de la naturaleza.
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- Mostraron ambiguedad en los criterios referidos al término desarrollo sostenible;
se apreciaron carencias significativas entorno al tema por lo que no pudieron dar

elementos argumentativos.

- Sobre los problemas que se manifiestan hoy en el medio ambiente a escala
global, mencionaron algunos como el de la contaminacién, el deterioro de la capa
de ozono y el efecto invernadero, sin embargo, fueron vagas las respuestas
relacionadas con la identificacién y conocimiento de los que se revelan a escala
regional y local. Las mas acertadas estuvieron referidas a problemas de
mantenimiento y estado higiénico del centro estudiantil y algunas cuestiones

concernientes al vertimiento de desechos sélidos y enfermedades.

- Casi la totalidad de los estudiantes no supo dar argumentos sobre la importancia
del conocimiento del micromundo para entender la problematica ambiental
contemporanea. Las respuestas mas cercanas expresadas en este sentido

estuvieron referidas al uso de las armas nucleares.

Dimension Procedimental: Obtuvo categoria de bajo en un 58% de la muestra y de
medio en el 42%; para esta ultima escala, el valor del indice calculado fue 0,67.

Las principales regularidades presentadas fueron las siguientes:

- Solo 5 estudiantes hicieron referencia sobre algunas aplicaciones estudiadas
anteriormente, en el tema de la generacion y el uso de la energia eléctrica en

otras asignaturas, como por ejemplo, Electromagnetismo.

- No reconocen haber abordado en los trabajos investigativos desarrollados en
cursos precedentes temas relacionados con el medio ambiente y la educacion

ambiental.

- Los estudiantes concuerdan en que la educaciéon ambiental es importante para
su formacién, pero no conocen como se orienta su proyeccion en las escuelas
donde realizan su practica laboral. Con relacion a las vias que consideran mas
adecuadas para desarrollar este trabajo, mencionaron algunas actividades
extradocentes como la creacion de sociedades cientificas, circulos de interés,

matutinos y el empleo de materiales audiovisuales.

Dimension: Orientacion afectiva. La evaluacion integral de la dimension fue de

33% de la muestra evaluado con nivel medio y el 66% con nivel bajo. El calculo
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del indice fue de 0,67 y 0,33 respectivamente. Las principales regularidades se
presentaron en que aunque todos los estudiantes mostraron preocupacioén por los
problemas ambientales actuales y consideran importante la labor de educacion
ambiental de las personas, reconocieron que nunca habian realizado una
valoracion personal sobre estos temas, por lo que no hubo respuestas concretas y
objetivas sobre si se sienten educados ambientalmente o no. En relacion a la
contribucion de la ensefianza de la Fisica al desarrollo de la misma las respuestas
fueron afirmativas, pero la argumentacion esgrimida fue ambigua y solo se
refirieron a los conocimientos que esta asignatura ofrece para darle respuesta a

los fendbmenos y procesos de la naturaleza.

Con todos estos elementos se elabor6 una caracterizacion general de cada
estudiante para emprender con objetividad la aplicacion de la propuesta y

comprobar su efectividad.

Durante toda la etapa experimental, en la introduccion de la clase se promovié un
intercambio de ideas con los estudiantes para comentar noticias, articulos de
prensa y acontecimientos ocurridos vinculados a la tematica que correspondia
abordar. Los aspectos correspondientes a las asignaturas que se intencionaron
hacia la labor de educacion ambiental para el desarrollo sostenible de los

estudiantes fueron los siguientes:

- Busqueda de informacion sobre temas relacionados con la Fisica Atomica y la
Fisica Nuclear, su importancia y sus aplicaciones. En todos los casos los
estudiantes tenian que procesar esa informacion, redactar resumenes,
comentarios, valoraciones, y realizar una intervencion oral segun la orientacion
recibida. Entre los temas sometidos a la consideracion de los estudiantes para su

profundizacién y analisis estuvieron los siguientes:

e Espectroscopia y Analisis espectral. Aplicaciones. Impacto en la sociedad.
¢ Fisica del LASER. Aplicaciones. Impactos al medio ambiente.

¢ Radiaciones ionizantes. Afectaciones en el medio ambiente.

e Fisica de los Rayos X. Aplicaciones. Impacto en el medio ambiente.

e Microscopio Electrénico. Aplicaciones.

e Deteccidn y proteccidn radioldgica. Instrumentos legales establecidos
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e Desechos radiactivos y vigilancia radiolégica ambiental. Importancia para la

salud ambiental.

¢ Aplicaciones de las radiaciones en la ciencia, la técnica, la sociedad y el medio

ambiente. Implicacién de las radiaciones en los problemas ambientales actuales.

e Vida y obra de cientificos relevantes como Roentgen, Louis V. de Broglie,
Werner Hiesenberg, Edwin Schroedinger, Antoine Henri Becquerel, Pierre Curie,

Marie Curie, Ernest Rutherford y Albert Einstein, entre otros.

Para este estudio, ademas de los textos basicos, se utilizaron revistas cientificas,
articulos de prensa, folletos, tabloides elaborados para el programa cubano de los
cursos de “Universidad para Todos”, como “Introducciéon al conocimiento del
medio ambiente”, “Las Radiaciones y la Vida”, “Hacia una Conciencia Energética”
y “Curso Derecho y Medio Ambiente”, asi como software educativos instalados en
los laboratorios de computacion de la universidad pedagdgica, ademas, se orientd
la busqueda de informacion sobre el uso de estas aplicaciones en la localidad en
centro de salud, fabricas, talleres, industrias, practicas agricolas y centros de

investigacion, entre otros lugares, de acuerdo a las fortalezas de cada territorio.

Entre las tareas docentes orientadas vinculadas a la practica profesional

pedagadgica estuvieron las siguientes:

-Elaboracion, procesamiento y valoracion de instrumentos de diagnostico para
aplicar a profesores y estudiantes de las escuelas sobre los temas estudiados,

presentando un informe escritos para socializarlo en el colectivo.

- Analisis del tratamiento de los temas ambientales en las asignaturas de Fisica en
las escuelas en el nivel educacional al que estaban vinculados en el componente

laboral.

- Organizacion de actividades sencillas de divulgacion cientifica en las escuelas, y
reuniones de padres utilizando como base la informacién recopilada en las tareas

docentes realizadas.

- Presentacion de temas relacionados con la aplicacion de la fisica atdmica y

nuclear en reuniones metodolégicas del departamento.

- Declarar un dia de la ciencia y la técnica para divulgar los temas en matutinos y

murales.
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- Realizaciéon de eventos cientificos estudiantiles con la presentacion de

ponencias relacionadas con las aplicaciones de la fisica atdbmica y nuclear.

Por su importancia se enfatizo en el estudio de la energia nuclear, su generacion y
utilizacién, asi como el uso de las armas nucleares y la guerra como problema
global. Para ello se orientd la busqueda de informacién sobre el accidente en la
central nuclear de Cherndbil y sobre el lanzamiento de las bombas atémicas en
Hiroshima y Nagasaky, analizando la vigencia del tema en los conflictos bélicos
actuales y el impacto socio econdmico y ambiental que ocasionan el uso de este
tipo de armamento. En contraposicion se profundizé en la utilizacién de la energia

nuclear con fines pacificos.

En general, la concepcidon del proceso de ensefianza aprendizaje a partir de la
estrategia didactica elaborada posibilit6 a que se hicieran valoraciones sobre
temas que usualmente no son realizadas en las clases de Fisica, y que
expresaran sus criterios sobre diversos aspectos que ocurren en contextos

locales, regionales e internacionales.

RESULTADOS ALCANZADOS.

La estimacion cuantitativa de las dimensiones e indicadores declarados a evaluar
se realizé a partir de los resultados obtenidos por los estudiantes a lo largo de
todo el proceso de ensefianza aprendizaje de las asignaturas y del analisis
sistematico de la informacion registrada por la investigadora.

Para ello se tuvo en cuenta las valoraciones sobre las transformaciones
individuales ocurridas en su desempefo, teniendo en cuenta los conocimientos
adquiridos, el cumplimiento de las tareas docentes orientadas, la calidad en la
realizacion de las mismas mediante la busqueda y procesamiento de la
informacion, la socializacion de lo realizado, el nivel de participacion en los
intercambios de ideas que se promovieron y los resultados de las evaluaciones

frecuentes y finales de ambas asignaturas.

El analisis general comparativo de las dimensiones e indicadores después de

concluida la etapa experimental se muestra a continuacion.
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Figura 3. COMPARACION DE iNDICES ANTES Y DESPUES DEL EXPERIMENTO
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CATEGORIAS

Dimension cognitiva. Los valores de indice para la dimension estuvieron entre 1y
0,67. En general, el nivel alto lo alcanza solo 1 estudiante, (8,3%), y el nivel medio
un 83%. Sobresale el avance alcanzado en cuanto a los conocimientos generales
obtenidos en relacion a los temas del medio ambiente, del desarrollo sostenible y
de los problemas ambientales que les permitié establecer con acierto relaciones

con los contenidos de las asignaturas cursadas.

Dimension procedimental. Los valores del indice también estan comprendidos
también entre 1 y 0,67. La evaluacion general de la dimensién resultdé ser también
de nivel alto para un 8,3%, y de nivel medio para el 83%. Estas cifras indican
avances apreciables en la aplicacién de los conocimientos adquiridos en la
realizacion de las tareas docentes tanto en el contexto de la asignatura como en el
de su practica pedagodgica; no obstante se mantuvieron algunas insuficiencias

para comunicar los resultados de forma oral y escrita.

Dimension Orientacion afectiva. En esta dimensién en el primer indicador el 41%
logra alcanzar el nivel alto y el 50% el nivel medio. Para el segundo indicador los
resultados fueron de un 33% en el nivel alto y el 58% el nivel medio. Los valores

de indice también oscilan entre 1 y 0,67. Es interesante que en esta dimensién, 4
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estudiantes alcanzaran el nivel alto en los dos indicadores para un 33% de la
muestra y el nivel medio al 58%. Las cifras indican una tendencia a mostrar mayor
interés en la realizacidon de las tareas docentes orientadas y en la satisfaccion en

la ejecucidn de las mismas.

Un analisis general arrojé que 6 estudiantes lograron en 2 o mas indicadores un
nivel alto; en este sentido sobresale en la dimensién Cognitiva el indicador referido
a los conocimientos adquiridos; en la dimensiéon Procedimental la aplicacion a la
solucion de las tareas docentes orientadas en el contexto de la asignatura fue la
mas favorecida con 7 estudiantes evaluados con nivel alto y en la dimensidn
Orientacion afectiva se destacan los resultados generales en los dos indicadores

con la maxima escala.

La comparacion de la tasa de avance después de desarrollado el experimento
pedagdgico arrojo en todos los casos un promedio por encima del 55,00 % y en 5
estudiantes se obtienen cifras del 100,00%. Por dimensiones la cognitiva logra el
mayor avance, (120,00%). Del analisis cuantitativo se concluye la evaluacion
general de la variable dependiente fue de nivel alto para 1 estudiante y medio para

el resto lo cual demostré un avance importante con la aplicacion de la propuesta.

Desde el punto de vista cualitativo la implementacién de la estrategia didactica
trajo consigo trasformaciones reveladoras en la preparacion de los estudiantes
para su desempefio personal y profesional. Resalta la sistematicidad lograda en la
realizacion de las tareas docentes y los avances experimentados en cuanto a la
participacion activa de los estudiantes durante el desarrollo de las actividades

docentes.

CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados mostraron una tendencia de los estudiantes al
mejoramiento integral de su aprovechamiento académico y en el desarrollo de su
practica laboral. Se obtuvieron avances significativos tanto en la adquisicion de
conocimientos y el desarrollo de habilidades, asi como en las actitudes mostradas
ante el estudio y la satisfaccion por la labor realizada, lo que indicé un salto

cualitativo y cuantitativo en el proceso de formacion y evidencio la factibilidad de la
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propuesta para contribuir a la educacion ambiental para el desarrollo sostenible de

los estudiantes en formacién en el proceso de ensefianza aprendizaje de la Fisica.

Para desarrollar una formacion docente a tono con la contemporaneidad, es
necesario transformar los procesos educativos e integrar a todo el quehacer
universitario el tratamiento adecuado de la problematica ambiental actual
comenzando por el componente académico, lo cual precisa de enfoque didacticos
interdisciplinarios para garantizar un egresado con los conocimientos, las
capacidades y las habilidades necesarias que le permitan laborar

profesionalmente de manera creativa e innovadora.

Financiacion:

Ninguna.

Conflicto de intereses

Ninguno.
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